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1. 물질의 분류

가. (            ) : 한 종류의 물질로 이루어진 것 

   1) 홑원소물질 : 한 종류의 원소로 이루어진 순물질   예) 산소, 질소, 순금(24K) 등

   2) 화합물 : 두 종류이상의 원소로 이루어진 순물질   예)수증기(물), 드라이아이스 등

나. (            ) : 두 종류 이상의 순물질이 본래의 성질을 그대로 지닌 채 섞여 있는 것

   1) 균일혼합물 : 성분물질이 고르게  섞여 있는 물질  예) 공기, 바닷물, 사이다, 염화나트륨수용액, 18K금 등 

   2) 불균일혼합물 : 성분물질들이 고르지 않게 섞여 있는 물질  예) 케이크, 우유, 과일 주스 등

 

 ※ 모형으로 정리해보기 

( 홑원소물질 )   (  화합물  )   (            ) (             )

♣ 정리해볼까요?

한 가지 물질로 
이루어져 있는가?예 아니오

한 종류의 원소로 이루어져 
있는가? 물질이 고르게 섞여 있는가?

예 예아니오 아니오

분류
물질   

 ※ 제시된 물질을 계통도로 정리해보기

 

분류물질 (                  ) (                 )     (                 )   (                 )

  예시 - 수소, 소금, 산소, 구리, 우유, 설탕, 물, 공기, 흙탕물, 염화나트륨수용액, 암석 

단원 Ⅵ. 물질의 특성             교과서 196~197 2학년 (    )반 (   )번

이름(               )
배움주제  순물질과 혼합물

 학습목표 ・순물질과 혼합물을 구별할 수 있다. 

  SQR

  중요용어
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※ 다음 제시된 그림의 물질들을 순물질과 혼합물로 분류해보자.

 

 피곤하고 우울할 때 초콜릿 한 조각 ! 초콜릿을 먹으면 몽롱했던 정신이 맑아지거나 기분이 좋아진다.

초콜릿은 순물질일까? 혼합물일까?

 

스스로 점검하기 – 나를 공부하자!

평가 항목 평가

① 나는 순물질과 혼합물의 정의를 설명할 수 있다. 상 □  중 □  하 □

② 나는 다양한 물질을 순물질과 혼합물로 구분할 수 있다. 상 □  중 □  하 □
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 물

 흙탕물

공기

설탕 소금

커피믹스
 식초  드레싱

암석
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 (가)는 1 기압에서 같은 양의 물과 아세톤을 가열할 때의 온도 변화를, (나)는 1 기압에서 물 10 mL와 20 mL를 가

열할 때의 온도 변화를 나타낸 것이다.

                        (가)                                              (나)

(가)에서 물과 아세톤의 끓는점을 찾아 각각 써 보자.

  

 

1. : 액체가 기체로 변할 때 일정하게 유지되는 온도 

• 끓는점은 물질마다 다른 값을 갖는다.

• 끓는점은 물질의 양에 관계없이 일정하다. → 끓는점은 물질을 구별할 수 있는 물질의 이다.

2. 끓는점의 활용

 (1) 질소: 끓는점이 매우  물질로, 액체 질소로 만들어 다른 물질의 급속 냉동에 사용한다. 

 (2) 윤활유: 끓는점이 높은 물질로 이루어져 있어서 뜨거운 기계 안에서 액체로 존재한다.

3. 끓는점과 주위의 압력

 (1) 끓는점은 주위의 압력이 높아지면 . (예) 압력솥에 밥을 지으면 밥이 빨리 된다.

 (2) 끓는점은 주위의 압력이 낮아지면 . (예) 높은 산에서 밥을 지으면 쌀이 설익는다.

4. 녹는점과 어는점

 (1) : 고체가 액체로 변할 때 일정하게 유지되는 온도 

 (2) : 액체가 고체로 변할 때 일정하게 유지되는 온도

단원 Ⅵ. 물질의 특성             교과서 200~203  2학년 (    )반 (   )번

이름(               )
배움주제  끓는점, 녹는점, 어는점

 학습목표
・끓는점, 녹는점과 어는점이 물질의 특성임을 설명할 수 있다. 

・물질의 끓는점, 녹는점과 어는점을 측정할 수 있다.

  SQR

  중요용어
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5. 녹는점과 어는점이 물질의 특성인 까닭

• 녹는점과 어는점은 물질마다 다르고, 같은 물질이면 그 양에 관계없이 일정하다.

  → 녹는점과 어는점은 물질을 구별할 수 있는 물질의 이다. 

6. 녹는점과 어는점의 활용

 (1) 비행기 엔진에는 녹는점이 매우  타이타늄을 사용하여 고온에도 쉽게 녹지 않도록 한다.

 (2) 고체 접착제에는 녹는점이 낮은 물질을 이용하여 쉽게 녹고, 다시 굳어 물질을 잘 붙이도록 한다.

 

- 확인하기 -

         
1. 그래프는 액체 물질 A~D를 같은 세기의 불꽃으로 가열했을 때의 온도 변화를 나타낸 것이다. 

이를 설명한 것으로 옳은 것은?

                  

① 가장 먼저 끓기 시작한 물질은 A이다. 

② B와 D는 다른 물질이다. 

③ 끓는점이 가장 낮은 물질은 C이다.

④ D보다 B의 양이 더 많다. 

⑤ 끓는점으로 서로 다른 물질을 구별할 수 없다. 

2. 물의 끓는점은 100 ℃이지만, 어떤 요인에 따라 변할 수 있다. 끓는점에 영향을 미치는 요인은?

① 액체의 부피      ② 액체의 질량        ③ 압력      ④ 가열 시간        ⑤ 가열하는 열의 세기

3. 녹는점을 설명한 것으로 옳지 않은 것은? 

① 얼음의 녹는점과 물의 어는점은 같다.

② 녹는점은 가열하는 시간에 따라 달라진다.

③ 녹는점은 같은 물질이면 그 양에 관계없이 일정하다.

④ 녹는점은 고체가 액체로 변할 때 일정하게 유지되는 온도이다.

⑤ 어는점은 액체가 고체로 변할 때 일정하게 유지되는 온도이다.

4. 녹는점을 활용하는 예가 다른 것은? 

① 땜납 

② 방화복

③ 비행기의 엔진

④ 우주선의 선체

⑤ 프라이팬 등의 주방용품
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1. 그림은 물이 담긴 대야에 수박과 포도알을 넣은 장면이다.
   - 수박은 뜨고 포도알은 가라앉은 이유는 무엇일까?
   

  

  

2.  제시 해 준 액체가 무엇일지 밀도 값을 측정해 알아보자.

구분 A B
부피(mL)
질량(g)

밀도(g/mL)
물질 이름

< 물질 별 밀도 값 >
물질 메탄올 식용유 물 물엿 글리세롤 수은

1mL당 질량 0.79 0.91 1.00 1.38  1.26 13.55

3. 농도차를 이용한 액체 탑 쌓기에 도전해보자.     
 - 농도가 다른 노란색, 빨간색, 초록색 설탕수용액을 이용하여 액체 탑을 쌓고, 세가

지 용액의 밀도차를 비교하여 나타내보자.
    (               >                 >                 )
 - 액체 탑 쌓기가 제대로 되려면 아래쪽부터
    (        )색 → (        )색 → (        )색 순으로 쌓아야 한다. 

              - 혼합물의 농도와 밀도와의 관계를 설명하시오.

단원 Ⅵ. 물질의 특성             교과서 204~207 2학년 (    )반 (   )번

이름(               )
배움주제  밀도의 의미와 특성

 학습목표
◦ 여러 가지 순물질의 밀도를 구할 수 있다.

◦ 밀도가 물질의 특성이 될 수 있음을 설명할 수 있다. 

  SQR

  중요용어
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4.  더운 여름 철 직장에서 돌아오신 부모님께 ‘오감이 즐거운 까페라떼’를 만들어 대접해드리고자 

한다. 다음의 제시된 준비물을 모두 이용하여 맛있는 까페라떼를 어떻게 구성할지 그림으로 나타내

보자. (재료를 추가해 만들 수 있음)

물질 물 얼음 꿀 우유 에스프레소
(커피추출물)

밀도(g/㎤) 1 0.92 1.42 1.05

5. 실생활에서 밀도차를 이용하는 사례를 찾아 설명해보자. 
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해 보기 탄산음료에서 거품이 나오는 양은 온도에 따라 어떻게 달라질까? 

목표 탄산음료에서 거품이 나오는 것을 관찰하여 온도에 따른 기체의 용해도 변화를 설명할 수 있다. 

준비물 탄산음료, 투명한 컵, 수조, 약 80 ℃의 물, 찬물, 보안경, 면장갑, 실험복

유의할 점 뜨거운 물에 화상을 입지 않도록 주의한다.

과정

➊ 투명한 컵에 탄산음료를 


 정도 넣고, 약 80 ℃의 물이 담긴 수조에 넣자.

➋ 또 다른 투명한 컵에 탄산음료를 


 정도 넣고, 찬물이 담긴 수조에 넣자.

결과 및 정리

● 약 80 ℃의 물과 찬물 중에서 탄산음료의 거품이 더 많이 나오는 것은 어느 것인가? 그 

까닭을 용해도와 관련지어 설명해 보자.

1. 용해도

  (1) : 일정한 온도에서 용매 100 g에 최대로 녹을 수 있는 용질의 질량(g)

  (2) 용해도는 물질마다 고유한 값을 가지므로 물질의 이다. 

  (3) : 온도에 따른 용해도 변화를 나타낸 그래프 

  (4) 포화 상태: 일정한 양의 용매에 물질이 최대로 녹은 상태 

      → 용해도 곡선 위의 점들은 모두 이다.

2. 고체의 용해도

  • 대부분의 고체는 온도가 높을수록 용해도가 커진다.

    → 용액의 온도가 낮아지면 용해도가 작아지므로 용해도 차이만큼 용질이 된다.

3. 기체의 용해도

 (1) 온도와 기체의 용해도: 기체는 온도가 높을수록 용해도가 작아진다.

    (예) 여름에 기온이 높아지면 어항이나 연못 속의 물고기가 수면 가까이에 올라와 입을 뻐끔거린다.

 (2) 압력과 기체의 용해도: 기체는 압력이 낮을수록 용해도가 .

    (예) 탄산음료의 병뚜껑을 열면 거품이 나온다.

단원 Ⅵ. 물질의 특성               교과서209~213   2학년 (    )반 (   )번

이름(               )
배움주제  용해도

 학습목표
・물질의 녹는 양이 물질의 종류나 온도에 따라 달라짐을 설명할 수 있다. 

・용해도가 물질의 특성임을 설명할 수 있다.

  SQR

  중요용어
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- 확인하기 -

1. 그래프는 고체 물질 A~D의 용해도 곡선을 나타낸 것이다. 80 ℃의 물 100 g에 각각의 물질을 포화 상태로 녹인 

후, 10 ℃로 냉각할 때 석출되는 결정의 양이 많은 것부터 순서대로 옳게 나열한 것은? 

① A – B – C - D

② A – C – B - D

③ A – D – B - C

④ B - A – C - D

⑤ B – C – A - D

2. 용해도를 설명한 것으로 옳지 않은 것은? 

① 대부분의 고체는 온도가 높을수록 용해도가 커진다.

② 물질마다 용해도가 다르므로 용해도는 물질의 특성이다. 

③ 기체는 온도가 낮을수록, 압력이 높을수록 용해도가 커진다.

④ 용해도는 용질과 용매의 종류, 온도에 따라 변하므로 함께 표시해야 한다. 

⑤ 용해도는 일정한 온도에서 용액 100 g에 최대한 녹을 수 있는 용질의 질량(g)이다. 
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◎ 크로마토그래피 – 혼합물의 분리 방법

 (1) 크로마토 그래피 : 혼합물을 이루는 성분 물질이 용매를 따라 이동하는 속도 차를 이용하여 혼합물을 분리

하는 방법 → 성분 물질이 잘 녹는 용매를 선택해야 한다.

 (2) 크로마토그래피의 장점

    ⦁ 매우 적은 양의 혼합물을 분리할 수 있다.

    ⦁ 성질이 비슷한 성분으로 이루어진 혼합물을 분리할 수 있다.

    ⦁ 분리하는 데 걸리는 시간이 비교적 짧고, 조작이 간단한 편이다.

 실험 ➊  검은색 수성 사인펜의 색소 분리하기

➊ 사각형 거름종이를 폭이 1.5 cm 정도 되도록 잘라 한쪽 끝에서 1 cm 되는 곳에 연필로 연하게 선
을 긋자.

➋ 연필로 그은 선 위의 같은 위치에 검은색 수성 사인펜으로 점을 2 번∼3 번 찍자.
➌ 거름종이에 찍은 색소 점이 잠기지 않을 정도로 눈금실린더에 물을 넣자.
➍ 고무마개의 가운데에 칼로 틈을 내어 거름종이의 끝을 끼우고, 그림과 같이 눈금실린더에 넣자.
➎ 물이 거름종이의 위쪽 끝 가까이 올라가면 거름종이를 꺼내 잘 말리자.

실험 ➋  같은 종류의 사인펜 찾기

➊ 사각형 거름종이를 폭이 1.5 cm 정도 되도록 2 장 잘라 한쪽 끝에서 1 cm 되는 곳에 연필로 연하
게 선을 긋고, 각각 (가), (나)라고 쓰자.

➋ 2 종류의 검은색 수성 사인펜 (가), (나)로 각각의 거름종이에 점을 찍자.
➌ 2 장의 거름종이를 각각 눈금실린더에 넣어 사인펜의 색소를 분리하자.
 결과를 빈칸에 그림으로 그리고, 이 실험으로 사인펜의 색소를 분리할 수 있는 까닭을 설명해 보자.

실험 ➊  의 결과 (가)의 결과 (나)의 결과

단원 Ⅵ. 물질의 특성               교과서 224~227쪽  2학년 (    )반 (   )번

이름(               )
배움주제  크로마토그래피

 학습목표
・크로마토그래피를 이용하여 혼합물을 분리할 수 있다.
・크로마토그래피를 활용하는 예를 찾아 설명할 수 있다.

  SQR

  중요용어
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◎ 사인펜으로 거름종이에 그림을 그리고, 면봉으로 에탄올 수용액을 찍어서 그림에 묻히면 그림의 모양이 달라진다. 

   여러 가지 색의 사인펜을 이용하여 자신만의 작품을 만들어 보자.

- 확인하기 -

1. 그림은 거름종이를 이용하여 사인펜의 색소를 분리하는 모습을 나타낸 것이다.

 

이를 설명한 것으로 옳지 않은 것은?

① 적은 양의 혼합물을 분리할 수 있다.

② 성질이 비슷한 혼합물을 분리할 수 있다.

③ 사인펜으로 찍은 점이 용매에 잠겨야 한다.

④ 용매의 종류에 따라 실험 결과가 달라질 수 있다. 

⑤ 이와 같은 원리를 이용하여 꽃잎의 색소를 분리할 수 있다.

2. 그림은 여러 가지 물질을 크로마토그래피로 분리한 결과를 나타낸 것이다. 

             

물질 A~E 중에서 혼합물을 모두 고른 것은?(단, 분리된 성분은 모두 순물질이다.)

① A, B, D       ② A, C, D       ③ B, C, D       ④ B, D, E       ⑤ C, D, E
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1. 증류

⦁ : 액체 상태의 혼합물을 가열할 때 나오는 기체를 냉각하여 액체로 분리하는 방법

  (예) 소금물의 증류: 소금물을 가열하면 끓는점이  물만 기화되어 수증기로 나온다.

       → 수증기를 냉각하여 순수한 물을 얻을 수 있다.

2. 물과 에탄올 혼합물의 가열 곡선

⦁첫 번째 수평인 구간은 끓는점이 낮은 물질인 이 먼저 끓어 나온 

것이다.

⦁두 번째 수평인 구간은 끓는점이  물질인 물이 끓어 나온 것이다.

단원 Ⅵ. 물질의 특성               교과서 215~217쪽  2학년 (    )반 (   )번

이름(               )
배움주제  끓는점 차와 밀도차를 이용한 분리

 학습목표
・끓는점 차를 이용하여 혼합물을 분리할 수 있다.
・밀도 차를 이용하여 혼합물을 분리할 수 있다.

  SQR

  중요용어

해 보기 소줏고리의 원리는 무엇일까? 

목표 우리 주변에서 증류로 혼합물을 분리하는 예를 조사하여 발표할 수 있다.

준비물 스마트 기기

결과 및 정리

  그림은 전통 술을 만들 때 사용하는 소줏고리이다. 소줏고

리의 아래쪽 솥에 탁한 술을 넣고 가열하면 맑은 술을 분리

할 수 있다.

● 탁한 술에 어떤 성분이 들어 있는지 조사해 보고, 솥에 

탁한 술을 넣고 가열할 때 일어나는 변화를 예상해 보자.

   

● 소줏고리의 위쪽에 찬물을 넣는 까닭은 무엇일까? 소줏고

리에서 맑은 술을 얻는 원리를 설명해 보자.

  

● 생활 속에서 이러한 원리로 혼합물을 분리하는 예를 스마트 기기로 조사하여 발표해 보자.
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◎ 밀도 차를 이용한 혼합물의 분리

(1) 밀도가 큰 고체와 밀도가 작은 고체 혼합물: 두 고체를 녹이지 않고, 가 두 고체의 중간 정도인 액체에 

넣어 분리할 수 있다.

(2) 서로 섞이지 않고 밀도 차가 있는 액체 혼합물: 분별 깔때기에 넣으면 밀도가  액체가 위층으로, 

    밀도가  액체가 아래층으로 분리된다. 

- 확인하기 -
1. 그림은 물과 에탄올 혼합물을 분리하기 위한 실험 장치이다. 

이를 설명한 것으로 옳지 않은 것은? 

① 끓임쪽을 넣고 가열해야 한다.

② 물중탕으로 가열해야 한다.

③ 끓는점이 낮은 에탄올이 먼저 끓어 나온다.

④ 가열할 때 시간에 따른 온도 변화를 그래프로 나타내면 수평인 구간이 

   한 군데 나타난다.

⑤ 찬물에 담긴 시험관에서는 끓어 나온 기체가 다시 액화된다.

2. 그래프는 물과 에탄올 혼합물을 가열할 때 시간에 따른 온도 변화를 나타낸 것이다. 

  이를 설명한 것으로 옳은 것은?

  ① A 구간에서는 끓는점이 낮은 물질이 끓어 나온다.

② B 구간에서는 물이 끓어 나온다.

③ C 구간에서는 에탄올이 끓어 나온다.

④ D 구간에서는 끓는점이 높은 물질이 끓어 나온다. 

⑤ 계속 가열하면 D 구간의 온도가 높아진다.

3. 그림은 물과 식용유 혼합물을 분리하는 장치를 나타낸 것이다. 이를 설명한 것으로 옳지 않은 것은? 

① 이 실험 기구는 분별 깔때기이다.

② 밀도 차를 이용하여 혼합물을 분리한다.

③ 물과 식용유는 서로 섞이지 않는다.

④ 밀도가 큰 물질이 아래층으로 분리된다.

⑤ 아래층에 있는 액체는 식용유이다.

4. 그림은 신선한 달걀과 오래된 달걀을 소금물에 넣은 모습이다. 

   이를 설명한 것으로 옳지 않은 것은?

① 밀도 차를 이용한 분리이다.

② 소금물의 밀도가 신선한 달걀보다 크다.

③ 오래된 달걀의 밀도가 소금물보다 작다.

④ 소금을 더 녹이면 신선한 달걀도 떠오른다.

⑤ 알찬 볍씨와 쭉정이도 이와 같은 원리로 분리할 수 있다.
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◎ 재결정

(1) : 고체 혼합물을 용매에 모두 녹인 다음 냉각하여 순수한 고체를 얻는 방법

  → 온도에 따른 용해도 차가 큰 물질과 용해도 차가 작은 물질이 섞인 고체 혼합물을 물에 넣고 가열하여 

모두 녹인 다음, 냉각하면 온도에 따른 용해도 차가  물질만 결정으로 석출되어 분리할 수 있다.

(2) 재결정의 활용: 불순물이 섞여 있는 고체 물질을 순수하게 만들 때 활용

   (예) 염전에서 얻은 소금을 순수하게 만들 때

단원 Ⅵ. 물질의 특성               교과서 220~223쪽  2학년 (    )반 (   )번

이름(               )
배움주제  용해도 차이를 이용한 분리

 학습목표
・재결정을 이용하여 혼합물을 분리할 수 있다.

  ・재결정을 활용하는 예를 찾아 설명할 수 있다.

  SQR

  중요용어

해 보기 어떤 물질이 고체로 석출될까? 

목표 용해도 곡선을 해석하여 고체 혼합물 중에서 어떤 물질이 석출될지 예상할 수 있다.

과정 및 정리

  염화 나트륨 25 g과 붕산 25 g을 섞은 혼합물을 물 100 g에 넣고 가열하여 모두 녹였다.

● 염화 나트륨과 붕산 25 g이 모두 녹으려면 물의

온도는 몇 ℃ 이상이어야 할까? 용해도 곡선을 

참고하여 설명해 보자.

    

● 물의 온도가 20 ℃일 때, 염화 나트륨과 붕산의 

용해도를 용해도 곡선에서 각각 찾아 써 보자.

    

● 염화 나트륨과 붕산 혼합물이 모두 녹아 있는 용액을 20 ℃로 냉각할 때 석출될 것으로 

예상하는 물질을 쓰고, 그렇게 생각한 까닭을 설명해 보자.
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- 확인하기 -

1. 그래프는 질산 칼륨과 염화 나트륨의 용해도 곡선을 나타낸 것이다. 

질산 칼륨 30 g과 염화 나트륨 30 g이 섞인 혼합물을 분리하는 실험과 관련된 설명으로 옳지 않은 것은?

① 질산 칼륨은 온도에 따른 용해도 차가 크다.

② 염화 나트륨은 온도에 따른 용해도 차가 작다.

③ 두 물질 모두 온도가 높아지면 용해도가 커진다.

④ 온도에 따른 용해도 차가 작은 물질이 결정으로 석출된다.

⑤ 이러한 혼합물의 분리 방법을 재결정이라고 한다.

2. 그림은 붕산과 염화 나트륨 혼합물을 분리하는 모습을 나타낸 것이다.

이를 설명한 것으로 옳은 것은?

① 끓는점 차를 이용한 혼합물의 분리이다.

② 용해도 차를 이용한 혼합물의 분리이다.

③ 밀도 차를 이용한 혼합물의 분리이다.

④ 증류를 이용한 혼합물의 분리이다.

⑤ 크로마토그래피를 이용한 혼합물의 분리이다.


